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HE 
LES CONDENSATEURS 
ELECTROLYTIQUES 


Appelés aussi 
“électrochimiques", 
“chimiques” ou 
“tantales”, quel en est 
leur principe ?. 


types 
de condensateurs 
électrolytiques 
- Ceux à l'aluminium. 
- Ceux au tantale. 


LES CONDENSATEURS 
ELECTROLYTIQUES A 
L'ALUMINIUM 


Ce sont les plus anciens et tour 
Jours les plus répandus à Fheu- 
re actuelle, d'ailleurs lors qu'on 
parie d'électrolytique”, d'élec- 
trochimique” ou de “chimique”, 
1 s'agit toujours d'un condensa- 
teur de ce type. 


Leur principe : 
Nos lecteurs qui ont des notions 
de chimie pourront se passer des 
commentaires entre parenthè- 
ses! 

Lorsque nous relions une sour- 
ce de courant continu à deux 


électrodes d'aluminium placées 
dans un bain d'une solution 
d'acide borique, un courant in- 
tense s'établit dans le circuit. 
L'électroiyse de la solution 
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Constitution interne d'un condensateur à l’alurninium 


Sortie positive Anode , Alu à 99,99 % 
supericiellement oxydée 


sertie sur l'anode 
près du centre 
de l'enroulement 


autrement dit, la dissociation 
par le courant des éléments qui 
la composent) provoquent lap- 
parition d'ions d'oxygène {des 
atomes d'oxygène dépourvus 
d'un électron périphérique donc 
chargés négativement) sur 
l'anode qui s'oxyde. Cet 
d'aluminium ou alumine, ALO,, 
qui est un excellent isolant, se 
forme ainsi sur l'anode de façon 
régulière et provoque une chu- 
te du courant. 


DETAIL DE L'ENROULEMENT 


Sortie négative sertie sur la cathode 
57 —e— près de la périphérie de l'enroulement 


Cathode en Alu à 99,99 % 
non traitée et plus mince que l'anode 


Point de rupture 


à des charges successives d'un 
condensateur dont une armature 
st formé par l'anode, le diélectr. 
que par la couche d'alumine et la 


lukmême. l'électrolyte est 

comme un conduc- 

teur relié à la ca 

thode du bain. L'électrolyte n'est 

donc pas le je comme 
ont tendance à croire. 


| Divers modèles de condensateur à aluminium 
Sorties par fil i 
Sorties à bornes pour 
… surles petits les gros condensateurs 


| condensateurs 


Colier de fixation 
au chassis 


Le boitier est isolé 


L'anode est formée par 
Ge d'aluminium Es pur ah 
à di 


Petit condensateur 
à sorties radiales 
notez le repérage 
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chimique ce qui multiplie sa 
surface par un facteur 15 envi 
ron. 


La cathode est formée par une 
bande d'aluminium lisse et sans 
alumine. 


L'écartement entre anode et ca 
thode est assuré par une ou des 
bandes de papier buvard im 
prégné d'électrolyte. Ce demier 
‘st une solution aqueuse ac 
de borique ou de borate d'am- 
monlum. Le boitier, lukaussi en 
aluminium, est fermé par une 
rondelle de néoprène sertie qui 
comporte un point de rupture 
destiné à évacuer les gaz en cas 
de surcharge et éviter ainsi l'ex- 
plosion du condensateur. 


Une fois montés ces condensa- 
teurs sont soumis à une ‘post- 
formation’, c'est à dire une mise 
sous tension de plusieurs jours 
de façon à restaurer l'limine 
qui aurait pu être détériorée en 
cours de fabrication. 


Leur marquage se fait en clair, 
les petits modèles comportent 
la valeur de la capacité, la ten- 
sion de service et le repérage 
du pôle négatif par des flèches 
munies du signe - Les gros 
condensateurs de filtrage com- 
portent la valeur de la capacité 
{attention le est souvent rem- 
placé par un M, MF = LF 1... sa 
tolérance {voir la note cides- 
sous), la fréquence maximum de 
l'ondulation du courant redres- 
s8 (100 Hz minimum), la ten- 
sion de service Us, la tension 
de crête maximale Up (parfois) 
et la polarité + et. 


Les condensateur à l'aluminium 
viellissent même en stockage, 
leur valeur diminue avec le 
temps (voir la note ci-dessous). 
Ceci est dû à la lente évapora- 
tion de leur électrolyte liquide. 
Par contre ils supportent pen- 


dance inteme qui limite le cou- 
rant de court-circuit. 

Ils sont surtout utilisés pour le 
filtrage de tensions redressées, 
dans les liaisons entre étages 
audio et leur découplage. 
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CONDENSATEURS  |Le condensateur au tantale à élec- 
ELECTROLYTIQUES 
AU TANTALE 


Al sont communément appelés 
condensateur au tantale ou 
“tantales” tout court. Leur prin- 
cipe est le même que ceux à 
l'aluminium mais leur technolo- 
die est tout à fait différente. 


Le diélectrique est formé par un 
film très robuste d'oxyde de 
tantale. Le tantale est un métal 
réfractaire (il ne fond qu'à des 
températures très élevées], aus- 
si sa métallurgie fait-elle appel 
à la technique du frittage [ou 
métallurgie des poudres]. lei | 
nous ne parerons que du type De Fi de sortie © 
goutte” à diélectrique solide qui ‘soudé à l'argenture 
est de loin le plus courant à 

Theure actuelle. L'anode est 
donc constituée d'une pastille 
de poudre de tantale frittée 
dont la très grande porosité 
permet d'obtenir une. surface 
active de 1 m? par cm” de volu- 
me. 


Lélectrolyre utilisé est une cou- 
che de bioxyde de manganèse, 
MnO2, dont l'état est solide. 
Cette couche est elle-même re- 
vêtue d'une couche de graph 
que dont l'argenture extérieure 
permet de souder la patte de 
connexion négative. C'est la 
couche de graphite qui joue le 
rôle de cathode. Le diélectrique 
du condensateur est formé par 
la couche d'oxyde de tantale qui 
se forme sur l'anode. Le boitier 
est formé par un enrobage de 
résine synthétique en forme de 
goutte, d'où leur nom. 


Contrairement au condensateur 
à l'aluminium, le condensateur 
au tantale à électrolyte solide à 
l'avantage de ne pas viellir en 


em noir (0) 
blanc (0,1) vert (5) 


stockage : ils restent stables et ne dégagent 
aucun gaz. Par contre Ils ne tolèrent pas les 
inversions de polarité et les décharges sur un 
court-circuit franc, ceci est dû à leur Impédance 
interne extrêmement faible {ce qui est une 
qualité 1). Ne les court-<ircuitez jamais lorsqu'ils 
sont chargés et vérifiez bien leur polarité avant 
de les cbler ! 


Leur marquage se fait généralement en clair 
ou en code littérai {code où le symbole du 
sous-multiple, ici le 1, indique aussi l'emplace- 
ment de la virgule) avec la tension de service. 


Note concernant la tolérance 
des condensateurs à 


liquide. 

Leur tolérance est de +50% - 10%. 
Cela signifie que les fabricants ont 
tendance à leur donner une va- 
leur supérieure à leur valeur no- 
minale. En effet, cette valeur dimi- 
nue avec le temps. Aussi, après 
un stockage prolongé, il est re- 
commandé de “régénérer" un tel 
condensateur en le chargeant 
progressivement jusqu'à sa ten- 
sion de service pendant plusieurs 
heures voire même plusieurs jours 
pour les fortes capacités (C > 
10.000 4F) avant leur mise en ser- 
vice. Cette remarque ne concerne 
pas les condensateurs au tantale 
du type “goutte”. 


|. vert (16V) 


Exemple de 
“codification 
11 


OSuF-18V 


La patte positive est repérée par le symbole + 
une tache de couleur. 


Leur marquage se fait parfois en couleur mais le 
code est un peu différent de celui des condensateurs 
céramique, nous vous le donnons il. 


Le marché de ce type de condensateur est en plein 
développement. Leur principale application : les dé- 
couplages pour élimination des signaux à front 
raide dans les circuit logiques. 


Marquage des condensateurs 
au tantale 


er et 2 ème chiire reprendre le code couleur 
‘des condensateur en 


er che signfcaët en uF 2ème che signiicat en uF 


Tension de service 


ESS Jaune 6,3 V 
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00 


RETOUR SUR LES 
ALIMENTATION 


Dans l'ABC Electronique 
N° 5 nous vous avions 
exposé les différents 
circuits de redressement 
à une et deux altemances 
ainsi que le filtrage. 
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Fig. 6 


Allure de la tension de sortie d'un 
doubleur à déux altérnane 
= ne —— 


négative, la diode DA conduit 
et la diode DB ne conduit pas, 
DA permet de charger le con- 
densateur C1 à la tension maxt- 
male redressée {soit Eeff x 1,4) 
et selon la polarité indiquée. 
Pendant l'alternance positive 
suivante (figure 2}, DA ne con- 
duit pas et DB conduit en char- 
geant le condensateur C2. La 
tension totale aux bornes de C2 
st égale à la somme de la ten- 
sion maximale de l'alternance et 
de la tension de charge de C1. 
Pendant l'alternance négative 
suivante, DB ne conduit plus et 
C2 se décharge dans la charge 
Rec. Si la valeur de Rc est infinie 
{charge nulle), les condensa- 
teurs restent chargés : CI sous 
1,4 Eeff et C2 sous 2,8 x Eelf, Si 
la valeur de Rc diminue [la char- 
ge augmente}, la tension aux 
bornes de C2 diminue pendant 
l'altemance négative et retour. 
ne à 2,8 x Eeff pendant l'aiter. 
nance positive. Tous se passe 
comme si nous avions affaire au 
redressement d'une seule aiter- 
nance, mais avec une tension 
de sortie doublée* dans les crè- 
tes. Dans la pratique la tension 
ne chute jamais à O V car la 
décharge des condensateurs 
comblent plus ou moins partiel. 
lement les vides. 


faut retrancher à cette ten- 
sion la chute de tension directe 
dans une diode (0,7 V pour les 
diodes au silicium}. 


Le redresseur de tension à une 
seule alternance est peu utilisé 
à cause de son faible rendement 
et des difficuités de filtrage : 
ne convient que pour des cou- 
rants de sortie relativement fai. 
bles. Son seul avantage réside 
en la mise à une masse commu- 
ne de son entrée et de sa sortie, 
ce qui permet de se passer du 
transformateur si le rapport de 
transformation est égal à 1. 


Les figures 4 et 5 vous ind 
quent les polarités. Pendant 
l'alternance positive de la ten 
sion du secondaire (figure 4), 
la diode DA conduit et permet 
de charger le condensateur CI 
à 1,4 Ee. La diode DB ne con- 
duit pas. Pendant l'alternance 
négative suivante (figure 5), DB 
conduit et permet de charger 
le condensateur C2 tandis que 
DA ne conduit pas. La tension 
de sortie du circuit est La som- 
me des tensions charge des 
deux condensateurs, elle at 
teint donc 2,8 x Eeff en l'ab- 
sence de charge sur la sortie. 
Ii les deux condensateurs re- 
oivent, chacun, une charge 
par période. Le circuit se com- 
porte comme un redresseur à 
deux alternances mais avec une 
tension double” dans les cré- 
tes. 


Le montage doubleur à deux 
altemnances à un rendement 
supérieur au précédent et nous 
aurons toujours intérêt à lutil- 
ser lorsque nous disposerons 
d'un transformateur d'isole- 
ment ; en effet son secondaire 
doit être isolé lorsque la sortie 
du circuit à un point à la mas- 
se. 


Le multiplicateur 
de tension : 


Les figures 7 et 8 vous mon- 
trent des circuits tripleurs et 
quadrupleurs de tension. Le tri- 
pleur est une combinaison de 
deux circuits à une alternance : 
un redresseur et un doubleur. Le 
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circuit quadrupleur est formé 
d'une succession de deux dou- 
bleurs : ce montage est dit «en 
cascader : chaque fois que nous 
ajoutons une cellule doubleuse 
{diode et condensateur) la ten- 
sion redressée est augmentée 
d'un facteur un (figure 91. Ce 
cireuit est souvent utilisé pour 
obtenir de très hautes tensions 
{plusieurs KV à partir de 220 VI, 
par exemple, celle nécessaire à 
la postaccélération dun tube 
d'oscilloscope. 


Enfin n'oubliez pas que la puis- 
sance reste constante au rende- 
ment prés 1 Lorsque la tension 
est multipliée par un facteur N, 
l'intensité est divisée par le 
même facteur. Ces circuits ne 
peuvent, bien sûr, fonctionner 
tels quels qu'à partir d'un cou- 
rant alternatif. 


LES CONVERTISSEURS 
DE TENSION CONTINUE 


Dans les montages électroniques, 
Il arrive parfois que nous ayons 
besoin dune tension différente de 
celle de l'alimentation et sous un 
courant très faible. Pour éviter 


supplémentai- 
res pour une si faible consomma- 
tion, nous avons recours à un 
convertisseur «CC/CC» (courant 
continu/courant continu) qui 
fonctionne ainsi : Un étage os- 
cillateur transforme la tension 
d'alimentation disponible en ten- 
sion rectangulaire où «découpées 
qui devient alternative au passage 
d'un condensateur. Cette tension 
altemative qui n'est pas sinusoï 
dale, mais ça n'a pas d'importance 
ici, peut être redressée par un cir- 


ncipe du 


convertisseur 


cc/CC 
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CALCUL SIMPLIFIE 
D'UN TRANSFORMATEUR 


Les bobineurs de 
profession, font appel à 
des abaques et surtout à 
leur savoir faire. Mais 
pour le profane, ces 
calculs utilisables dans la 
pratique sont 
suffisamment précis pour 
la réalisation des petits 
transformateurs utilisés 
en électronique. 


a Pour les cakeuts vous devez su 1°) Calcul du rapport 
es données initiales … fe la marche suivante : de transformation 


doivent Eve es suivantes 
«Calcul du fou des) rapport js) Nous avons déjà vu, ce rapport 
Pete) 1 et équi à cou du nombre 


« Calcul de la section du noyau les : Vous pouvez le connaitre à 


primaire en vots, titre indicatif, mai A ne vous servi 
UR = Tension ecace du d Cd le mcen du fl, ra pas dans Là procédure qui suit : 


volts, 
2 Call du nombre de tours des 
HEC te crasemens. n=N2/N1=U2/U1 


12 = intensité efficace au mp 
Prévision de La mise en place 
secondaire en ampères, 


1121, 122, etc. sil y à 2°) Calcul de la section 


Accessoirement, cake du 
ou PE passe she Pol et de l'encombrement AU NOYQU 

rente au secondaire au secon 
en VA (P21, P22, etc. daire P2 est la somme des Puis 
Fa y a phases co sances calculées pour chacun des 
dairesl. ts CGI en par. 
; tant des tensions et des 

Accessoirement : le rendement. is 


global du transformateur r en 


P2 = Z U2.2 (en VA) 
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Se=1,2 VPT 


avec Se en cm2 et PI en VA 


Pour tenir compte du foisonne- 
ment des tôles magnétiques, nous 

cette section effect 
ve de 10 % pour oblenir la sec- 
‘on réelle Sr du noyau 


carrée est la section la plus Favo- 
rable (h = 23). 


Nous nous basons ki sur une dé- 
coupe en EI de loin la plus cou- 
rante. Le nombre de tôles néces 
saires est maintenant donné par 
le rapport : 
mL 
N he 
€ étant épaisseur dune tôle 


en cm [en général e = 0,035 cm). 


jusqu'à 50 VA 
de 50 à 100 VA 
de 100 à 500 VA 
de 500 à 1000 VA 
de 1000 à 10000 VA 


4°) Nombre de tours 
des enroulements 


Le flux magnétique (D = 8 . Se) 
restant le même dans tous les en- 


N_ est le nombre de spires par 
volt (spA1 

1. estla fréquence en Hz 

Best l'induction en Tesia 

Sr est la section réelle du 
noyau magnétique en cm2 


Pour la fréquence du secteur Lnoy = 12 | 
fa 50 Hz et des tôles ordinaires —— 
dont B = 1 T la formule devient : 


5°) Calcul du Joan 
rendem. sont données en watts 
N= do _ la relation simple : RUE 
44x50 x 1 x Sr Pertes dans le cuivre : 
EL ne Gus à À somme es Pr =k.M 
k représente les pertes en 
watts par 


Hlogramme (W/g) 
‘et dépend de la qualité des 
tôles utilisées : elles sont don | 
nées par le fabriquant sinon 
vous les trouverez sur le gra 


Le nombre de spires de chaque 


enroulement obtient tout sim- Phique cjoint page suivante” 
plement en mutiliant N par la MM est La masse totale du cut 
tension désirée à ses bornes : magnétique en klogrammes, 
NI NU! 
N2=NU2 Les pertes dans le fer représente- 


etc. 
Ensuite, nous pouvons calculer la 
section totale de cuivre des difé- 
rents enroulements (s1.N1 + 


ront les pertes à vide du transfor. 
mateur une fois terminé. 


€j Rendement : 
Le rendement en % est donné 
par La relation : nee ge “Eur 


pe nomalisée tele que La section 
dune fenêtre soit égale à 3 ou 4 
fois environ cette section totale 
de cuivre. En effet, 1 faut tenir 
compte de la section très Impor- 
tante des isolants (carcasse, cour 
ches) et de l'espace perdu par le 
bobinage. 1 faut aussi respecter 
re précédant [voir ABC 


Electronique N°14). 


à 
É 
# 


spires non rigoureusement joint 
- Pertes en fonction de l'induction pour les différentes qualités ves par exemple... Le diamètre 
de tôles d'une épaisseur normalisée de 0,35 mm et à une fréquence du fil émaillé est celui du conduc- 
de 50 Hz. teur + une majoration constante 


if 
É 
Æ 
É 
er 


HT 
RÈSx 
li 
8 
È 
83 


premier, Cette disposition est 
Sailleurs pratique car elle vous 
Pour une induction B = 1 Tesla : laisse la possibilité, par la suite, 
1 - Tôles ordinaires à 1% de silicium : 3,6 W/Kg 

2-Tôles à 2 % de silicium : 2 W/Kg 

3- Tôles à 3 % de silicium : 1 W/kg 

4-Tèles à 3,5 % de silicium et à grains orientés : 0,6 W/Kg 


Un transformateur correctement peut être effectivement logée 
caleulé doit avoir un rendement … dans les fenêtres du circuit ma- 
compris entre 70 et 90 %. Silest gnétique. Pour cela nous Vous 
inférieur à 70 % vous devez re- donnons les côtes usuelles : 

commencer les calculs en procé » Carcasse : Epaisseur 2 mm + un 
dant à la (ou aux) modification(s| jeu de 0,5 mm entre carcasse et 


suivantes : Gircuit magnétique. 
+ Augmentation de la section du» Fil : Le nombre de spires par 

circuit magnétique. couche obtient en divisant la 

+ Choix de tôles de mellleures … largeur intérieure de la carcasse 

qualité. par le diamètre du fi émaillé ma- 

* Augmentation de Ia section des … joré de 10 % {pour tenir compte 

conducteurs. des imperfections du bobinage : _ suite, en faire une application. 
6°) Mise en place des Isolant entre couches Diamètre du fil 
‘enroulements 

A partir de la dimension à que Pen CELOe] 

vous aurez choisie pour les tôles 0.12 mm 0.6<0<0,8 mm 
normalisées en El, vous devez vé- 0.18 mm 08<0<1,2mm 
rifer si la carcasse munie de ses 025 mm G>1,2mm 
enroulements et de ses. isolants 
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trouvez dans un milieu très para 
sité. Vous pouvez ne pas la mon 


composants : 
pur Là commande capacive. 
Résistances à couche 5 à 10%, 
V4W 
RS 1040 
R10 12kn 
Condensateurs : 
COS 10 nF poyester MKS 
100. sortes raiales. 
C6  47uF/63V, Tantale 
“goute. 


sensible de la 
commande est formée par les 
deux points TP1 et TP2 qui 

deux de ré- 
sistance assez rapprochées 


l'une de l'autre (voir la vue par- 
‘elle du montage). 


+ RO9 peut être remplacer par un potentiomätre, 


Vue partielle du montage : la commande 
capacitive 
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ter dans un premier temps, mais fréquences plus hautes sur la sor-  - Les condensateurs au tantale 


si la LED LDO4 reste toujours tie du générateur. sont polarisés, ils peuvent être 
allumée, vous montez la diode remplacés par des condensateurs 
à l'endroit indiqué. - Nous sommes conscients des … électrolytiques ordinaires plus en- 


Ce circuit réagira plus ou moins en composants, aussi pour lespo- _tantale sont plus performants 

bien suivant le degré d'humidité _tentiomètres, nous avons utllsé {NOUS complons Vous en parler 

de votre peau. Une peau moite une implantation multiple pour bientôt} mais is ne supportent pas 

agit plus facilement. vant accepter les petits et les les court-crcuits francs et les er- 
grands modèles verticaux ou ho- reurs de polarité. 

riontaux. - IL existe plusieurs versions du 


555, citons celle en technologie 

REMARQUES : ll en est de même pour les con- CMOS à très faible consommation, 

———— Cest pour cette rak … clions aussi les boitiers intégrant 

son que le Greuit imprimé com deux ou quatre 555 | N'utilisez ici 

- Les condensateurs de découpla- porte plus de trous et pastiles que le modèle 555 courant en 

ge à la masse CO2 et CO7 ne sont quil ren faut pour les potentio- boitier DIL 8 et pour lequel ce 
utiles que si lon veut obtenir des mêtres et certains condensateurs. montage est prévu. 


Nous vous 
donnons 

ici la vue 
générale 

de la 
plaquette 
avec 
l'implantation 
de tous les 
composants. 


IAHAMMOD 
ITIDAGAD 


Me von à! 


L'auteur de cette réalisation reste à votre disposition pour tous renseignements complémentaires 
{oubliez pas une enveloppe réponse self-adressée et timbrée) et peut vous procurer le circuit imprimé 


percé port compris en recommandé pour le prix de 80 F : 
Jean-Marie Scianguia «Couty», 74150 Sales. 
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Cela fait maintenant 15 mois que nous vous livrons l'ABC de l'électronique. Il nous 
semble très important de vous demander votre avis. Ce sondage nous permettra 
d'orienter au mieux notre rédaction afin de vous aider à comprendre l'électronique. 


L'ABC sous forme de fiche vous el 
trouve : 


La progression générale du niveau 
del'ABC vous semble : 

Qiente 

Qrapide 

A moyenne 


Les couleurs sont: 
Qà votre goût 
Qde trop 
sans opinion 


Le nombre de photos est : 
Q convenable 


D exagéré 
Qinsuffisant 


Le nombre de dessins est : 


Les dessins sont : 
Qciairs 
Qcontus 
Q sans opinion 


Les artices expliquant les montages 
sont: 


Qcompréhensiies 
Qtrop concis 
Qtrop longs 


Les montages sont d'un niveau : 
Qfaible 
Qbon 


Qtrop élevé 


Faut-il: 
Q plus de montage 
Qunsufft 
Qun de temps en temps 


‘Avez-vous déjà réalisé des montages ? 
Qoui non 


Les articles Théorie” sont : 
A compréhensibles: 


Qtrop concis 
trop long 


Les articles “théorie” sont d'un 
niveau : 


Les artics loisirs” sont d'un niveau: 
Qaible 
Qbon 


Composez votre ABC. et donnez, 
selon vous, le nombre de iches par 
rubrique que vous souhaeriz voir 
dans votre revue, sachant que vous 
disposez de 10 fiches. 


Mettez devant chaque rubrique un 
nombre entre 0 et 10 


| meoRIE 
| MONTAGE 
MESURES 


COMPOSANTS : diode, tubes, 
transistors, condensaleurs… 


TECHNOLOGIE 

PRATIQUE 
COMMUNICATION 
LOISIRS, SECURITE, EXPO 


Une rubrique manque dans l'ABC, 
taquele : 


“Trouvez-vous facilement votre ABC 
chez votre marchand de journaux ? 


QUI ETES VOUS ? 


QFemme 
OHomme 


Q moins de 15 ans 
Qde15à20ans 
Ode 20 à 35 ans 
Qrau-dessus 


dans les études 
Q dans la vie professionelle 


L'ékctronique est pour vous : 
Qun futur métier 
Qun hobby 


Vous isez d'autres revues sur ce 
même sujet lesquelles : 


Vous avez un hobby proche de 
l'électronique, si oui lequel ? 
QNON 


Qour 


Faites-vous des réalisations 
pratiques 


Quel type de réalisation 
souhaiteriez-vous voir publier ? 


Avez-vous des difficultés pour 
trouver des composants 
électroniques ? 

NON 

aou 


de 500 F à 1000F 
Qplus 1000 F 


Depuis que vous lisez ABC de 


l'électronique, avez-vous 
du gros matériel. Exemple : 
Oscilloscope, banc d'insolation 


Quel est votre 


acheté 


nombre d'heures 


par semaine consacré à une 
activité ayant rapport à 
l'électronique ? 


Pour avoir abusé de votre temps, 
voulez-vous recevoir ung de nos. 
revues comme cadeau ? 


QouI 
GNON 
Si oui, Indiquez votre choix par 


ordre de préférence en les numé- 
rotant de 1 43, 


Informatique 
/Radiocommunication 
|Cttizen band 


Voulez-vous inscrire votre adresse 
pour qu'on vous la fasse parvenir. 


GANON 


BP 88 


5170 BRUZ 


Merci de renvoyer ce sondage à : ABC de l'électronique Sondage 


Uchèque bancaire D 


Q4E REGLE PAR CARTE BANCAIRE 
Li PAR AC ATEETS BTS 
| out drpiston | 11 s 


LES EDITIONS 
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